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©Ventilator mit Filterverschmutzungsanzeige 

© Die Erfindung betriftt einen Ventilator fur die Zu- bezie- 
hungsweise Abfuhrung von Luft in beziehungsweise aus 
vorzugswetse zwangsbelufteten, insbesondere fensterlosen 
Roumen, mit einem dem Ventilator zugeordneten Luftfilter. 
Es ist vorgesehen. daft in beziehungsweise an einem 
Ventilatorgehause (2) des Ventilators (1) ein Differenzdruck- 
sensor (15) angeordnet ist, der den Luftdruck sowohl 
stfomayf als auch stromab des Luftfilters (22) erfaBt und 
beim Oberschreiten einer vorgebbaren Druckdifferenz als 
Verschmutzungsanzeige des Luftfilters (22) eine Meldeein- 
richtung (7) auslost und/oder den Ventilator (1) abschaltet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Ventilator fur die Zu- 
beziehungsweise Abfuhrung von Luft in beziehungswei- 
se aus vorzugsweise zwangsbelufteten, insbesondere 5 
fensterlosen Raumen, mit einem dem Ventilator zuge- 
ordneten Luftfilter 

Ventilatoren, die der Zu- beziehungsweise Abfuhrung 
von Luft in einen beziehungsweise aus einem zu beluf- 
tenden Raum dienen, sind in unterschiedlichen Baufor- 10 
men bekannt. Diese Ventilatoren konnen mit Luftfiltern 
ausgestattet sein. 

GemaB DIN 18017, Teil 3, mussen Ventilatoren fur 
innenliegende Raume mit derartigen Luftfiltern verse- 
hen sein. Diese Filter sind von auBen her nicht sichtbar, 
so daB ihr Verschmutzungszustand nicht unmittelbar zu 
erkennen ist Diese Luftfilter haben neben ihrer Reini- 
gungswirkung zur Verhinderung der Bildung von bakte- 
riell befallenen Nahrboden unter anderem die Aufgabe, 
eine stromab des Ventilators liegende VerschluBklappe 
(zum Beispiel eine Brandschutzklappe) vor Verschmut- 
zungen zu schutzen, damit eine einwandfreie Funktion 
gewahrleistet bleibt ~ 

Filterverschmutzungsanzeigen fur Luftfilter sind be- 
kannt Innerhalb des den Luftfilter durchsetzenden Luft- 
stromes wird ein MeBwiderstand einer Bruckenschal- 
tung angeordnet, der durch den Luftstrom gekuhlt wird. 
Im fehlerfreien Betrieb ist die elektrische Brtickenschal- 
tung abgeglichen. Setzt sich der Luftfilter aufgrund von 
Verschmutzungen im Laufe der Zeit mehr und rnehr zu, 
so andert sich die Intensitat des Luftstromes. Der somit 
weniger gekuhlte MeBwiderstand andert dadurch sei- 
nen Wert, was zur Verstimmung der MeBbriicke fuhrt 
Das MaB der Verstimmung gibt den Grad der Ver- 
schmutzung des Luftfilters an. Diese MeBmethode ist 
einerseits recht aufwendig und auch empfindlich und 
kann andererseits nicht angewandt werden, wenn die zu 
fordernde Luft groBeren Temperaturanderungen unter- 
liegt, da hierdurch der Widerstandswert des MeBwider- 
standes — unabhangig vom Verschmutzungsgrad des 
Luftfilters — beeinfluBt wird. 

Ferner ist ein sogenanntes Windfahnenrelais bekannt, 
dessen Windfahne im Luftstrom angeordnet ist. Andert 
sich der Luftstrom beispielsweise durch eine zunehmen- 
de Verschmutzung eines Luftfilters, so nimmt die Wind- 
fahne eine andere Stellung ein, in der das Relais ausge- 
16s t wird. Auch bei dieser Konstruktion handelt es sich 
um eine aufwendige und empf indliche Bauweise. 

Bei mit Luftfiltern versehenen Ventilatoren fur insbe- 
sondere fensterlose Raume ist es bisher ublich, von Zeit 
zu Zeit das Ventilatorgehause zu offnen und den darin 
enthaltenen Luftfilter auf seinen Verschmutzungsgrad 
hin zu untersuchen. Ist nur eine geringe Verschmutzung 
vorhanden, so verbleibt der Luftfilter im Gehause und 
die Prufung muB nach einer entsprechenden Zeitspanne 
wiederholt werden. Ist der Luftfilter stark verschmutzt, 
so muB er gegen einen neuen ausgetauscht werden. Dies 
zeigt, daB die erforderlichen Wartungsarbeiten regel- 
maBig erfolgen mussen, aufwendig sind, eine Wartungs- 
intervallplanung sowie eine fachkundige Person erfor- 
dern, die das Offnen und SchlieBen des Ventilatorgehau- 
ses sowie die Prufung des Verschmutzungsgrades des 
Filters durchfuhren kann. Hinzu kommt, daB der opti- 
sche Verschmutzungsgrad eines Filters keine Aussage 
uber seinen tatsachlichen Zustand zulaBt, so daB opti- 
sche Prufungen einen hohen Unsicherheitsgrad aufwei- 
sen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ei- 
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nen Ventilator der eingangs genannten Art anzugeben, 
der auBerst einfach — auch von einem Laien — im 
Hinblick auf den Verschmutzungsgrad seines Luftfilters 
uberwacht werden kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB in beziehungsweise an einem Ventilatorgehause des 
Ventilators ein Differenzdrucksensor angeordnet ist, 
der den Luftdruck sowohl stromauf als auch stromab 
des Luftfilters erfaBt und beim Oberschreiten einer vor- 
gegebenen Druckdifferenz als Verschmutzungsanzeige 
des Luftfilters eine Meldeeinrichtung auslost und/oder 
den Ventilator abschaltet ErfindungsgemaB ist somit 
dem Ventilator direkt eine Einrichtung zur Erfassung 
des Verschmutzungsgrades des Luftfilters zugeordnet 
Das den Verschmutzungsgrad erfassende Element be- 
findet sich im oder am Ventilatorgehause und ist als 
Differenzdrucksensor ausgebildet Dieser weist vor- 
zugsweise einen MeBraum auf, der mittels einer Mem- 
bran in zwei Teilraume unterteilt ist. Der eine Teilraum 
steht zur Messung des Luftdruckes mit dem stromauf 
des Luftfilters gelegenen Bereich in Verbindung und der 
andere Teilraum kommuniziert mit dein stromab des 
Luftfilters gelegenen Bereich, so daB die Luftdruckdiffe- 
renz zwischen diesen beiden Bereichen durch entspre- 
chende Auslenkung der Membran erfaBt wird. Die 
Membran wirkt mit einem Mikroschalter oder einem 
anderen Element (auch nicht elektrisch) zusammen, der/ 
das beim Oberschreiten einer vorgebbaren Druckdiffe- 
renz aufgrund entsprechend groBer Membranauslen- 
kung reagiert Dies fiihrt zum Ansprechen einer Melde- 
einrichtung und/oder zur Ausschaltung des Ventilator. 
Unter dein in Anspruch 1 genannten Ventilator soil 
ebenfalls eine Dunstabzugshaube verstanden werden. 

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgese- 
hen, daB die Meldeeinrichtung e.ne dem Ventilatorge- 
hause zugeordnete Signallampe ist. Solange nur eine 
relativ geringe Verschmutzung des Luftfilters und damit 
nur eine kleine Druckdifferenz vorliegt, ist die Signal- 
lampe ausgeschaltet Steigt die Verschmutzung und da- 
durch die Druckdifferenz derart, daB der Differenz- 
drucksensor anspricht, so wird die Signallampe einge- 
schaltet Da sich die Signallampe am Ventilatorgehause 
befindet, ist auch fur einen Laien von auBen her erkenn- 
bar, daB ein Filterwechsel vorgenommen werden muB. 
Die Signallampe kann sich auch im Innern des Yentila- 
torgehauses befinden, sofern Materialieff^rwendet 
werden, die lichtdurchscheinend sind. Dies fuhrt dazu, 
daB die sich im Innern des Gehauses befindliche, nicht 
aktivierte Signallampe von auBen her nicht sichtbar ist 
Erst wenn sie wegen eines notwendigen Filterwechsels 
aufleuchtet, wird ihre Signal wirkung aufgrund des durch 
die Gehausewandung durchscheinenden Lichtes von 
auBen erkennbar. 

Nach einem anderen Ausfuhrungsbeispiel ist es auch 
moglich, mehrere optische oder akustische Einrichtun- 
gen einzusetzen, die signalisieren ob ein Luftfilter in den 
Ventilator beziehungsweise in die Dunstabzugshaube 
eingesetzt ist und welchen Zustand dieser Luftfilter auf- 
weist, ob er also sauber oder verschmutzt ist Beispiels- 
weise ist der Einsatz von drei Signallampen oder aber 
auch Leuchtdioden moglich. Der Differenzdrucksensor 
ist in einem derartigen Falle derart ausgebildet, daB er 
bei einer auBerordentlich kleinen Druckdifferenz die er- 
ste Signallampe ansteuert, die signalisiert, daB kein Fil- 
ter eingelegt ist Das Fehlen des Filters fiihrt zu dieser 
etwa um den Wert 0 herumliegenden Druckdifferenz. 
Ist ein Luftfilter eingelegt, der keinen besonders starken 
Verschmutzungsgrad aufweist, so stellt sich eine "nor- 
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male" Druckdifferenz ein, die dazu fiihrt, daB die zuvor 
erwahnte Signallampe ausgeschaltet und eine andere 
Signallampe eingeschaltet wird, die den erlaubten Be- 
triebsbereich kennzeichnet Nimmt die Verschmutzung 
des Luftfilters zu, steigt somit die Druckdifferenz, so 
wird von der zuvor erwahnten Signallampe auf eine 
dritte Signallampe umgeschaltet, das heiBt diese be- 
ginnt zu leuchten und signalisiert, daB aufgrund einer zu 
groBen Verschmutzung ein Filterwechsel erforderlich 
ist Aus alledem wird ersichtlich, daB ein Differenz- 
drucksensor zum Einsatz kommt, der mehrere An- 
sprechstufen aufweist und somit mehrere Schalter oder 
dergleichen betatigt 

Ferner ist es moglich, als optische Signaleinrichtung 
nicht Gluhlampen oder Leuchtdioden, sondern optische 
Anzeigeplattchen oder dergleichen einzusetzen, die auf 
mechanische Art und Weise ausgelost oder betatigt 
werden. 

Vorteilhaft ist es, wenn der Differenzdrucksensor 
stromabwarts des Luftfilters in einem ersten Bereich 
angeordnet ist und daB zur Erfassung des in einem zwei- 
ten Bereich stromaufwarts des Filters herrschenden 
Luftdrucks eine MeBverbindung vom Differenzdruck- 
messer in den zweiten Bereich fuhrt Unter "MeBverbin- 
dung" ist somit ein Luftweg zu verstehen, um den herr- 
schenden Druck im zweiten Bereich der Membran des 
Differenzdrucksensors zuzufiihren. Keine derartige 
MeBverbindung muB zwischen dem Differenzdrucksen- 
sor und dem ersten Bereich ausgebildet werden, da sich 
der Differenzdrucksensor selbst in dem ersten Bereich 
befindet Es ist daher ausreichend, wenn der entspre- 
chende, von der Membran begrenzte Teilraum des 
MeBraumes des Differenzdrucksensors eine Offnung 
aufweist, da dadurch die Verbindung zum ersten Be- 
reich hergestellt ist Die MeBverbindung zum zweiten 
Bereich kann als starrer oder flexibler Luftweg (zum 
Beispiel Rohr, Schlauch oder dgl.) ausgebildet sein. 

Der erste Bereich ist vom zweiten Bereich durch den 
Luftfilter sowie gegebenenfalis mindestens eine Wan- 
dung abgegrenzt Um nun den Luftdruck im zweiten 
Bereich erfassen zu konnen, ist es erforderlich, daB die 
MeBverbindung die Wandung abdichtend durchsetzt. 
"Abdichtend durchsetzt" bedeutet, daB zwischen der 
RohrauBenwandung oder SchlauchauBenwandung der 
MeBverbindung und der Wandung zwischen dem ersten 
und dem zweiten Bereich bzw. dem : Luftfilter (sofern das 
Rohr oder der Schlauch den Luftfilter durchsetzt) kein 
unzulassig groBer Spalt besteht. Dies wurde zu "Leck- 
luftverlusten" fuhren, die die Luftdruckverhaltnisse ver- 
falschen. 

Von Vorteil ist es, wenn vom ersten Bereich ein Ver- 
bindungsrohr ausgeht, das einen Durchbruch der Wan- 
dung abdichtend durchsetzt und bis in den zweiten Be- 
reich fiihrt Dieses, vorzugsweise mit Gehauseteilen des 
Ventilators (z. B.dem Lufterradgehause) einstuckig aus- 
gebildete Verbindungsrohr dient der Aufnahme der 
MeBverbindung oder bildet selbst die MeBverbindung. 
Im ersten Falle ist beispielsweise ein flexibler MeB- 
schlauch in das Verbindungsrohr eingezogen, um den 
Luftdruck im zweiten Bereich zu erfassen. Im zweiten 
Falle dient das Verbindungsrohr selbst zur Herstellung 
der MeBverbindung. Das Verbindungsrohr kann vor- 
zugsweise domartig vom Lufterradgehause des Ventila- 
tors einstuckig ausgehen. 

Die Einfuhrstelle der MeBleitung in das Verbindungs- 
rohr und/oder die Ausfiihrstelle der MeBverbindung aus 
dem Verbindungsrohr sind/ist bevorzugt im wesentli- 
chen luftdicht ausgebildet, um — wie vorstehend bereits 
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erwahnt — Leckluftzu vermeiden. 

Die MeBverbindung kann — nach einem weiteren 
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung — mindestens eine 
zur Meldeeinrichtung fuhrende elektrische Verbindung 
5 mit umfassen. Die MeBverbindung setzt sich somit aus 
zwei Teilen zusammen, namlich einerseits dem Luftka- 
na! und andererseits aus der genannten elektrischen 
Verbindung. Diese beiden Verbindungswege kdnnen et- 
wa parallel zueinander verlaufen, also zum Beispiel ein 
io flexibler MeBschlauch und ein elektrisches Kabel. Auch 
ist es moglich, diese beiden Verbindungen im Verbin- 
dungsrohr unterzubringen. Mdglich ist es ferner, daB 
das Verbindungsrohr selbst den Luftkanal bildet und 
daB die elektrische Verbindung von einem elektrischen 
15 Kabel geschaffen wird, daB in das Verbindungsrohr ein- 
gezogen ist Alternativ konnen Luftkanal und elektri- 
sche Verbindung jedoch auch getrennt voneinander 
verlegt sein. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform des Ventila- 
20 tors wird dieser mittels einer photoelektrischen Steue- 
rungseinheit angesteuert und/oder er weist eine mittels 
einer photoelektrischen Steuerungseinheit ausgestatte- 
te Be- oder Entluftungsklappe auf. Die Steuerungsein- 
heit spricht auf das Licht einer Raumbeleuchtung des 
25 fensterlosen Raumes an. Es ergibt sich der Vorteil, daB 
beim Einschalten der Raumbeleuchtung auch der Venti- 
lator selbsttatig eingeschaltet wird. Dies erfolgt uberdie 
photoelektrische Steuerungseinheit Zusatzlich oder al- 
ternativ ist es auch moglich, daB eine Betatigung der Be- 
30 oder Entluftungsklappe mittels der photoelektrischen 
Steuerungseinheit erfolgt Die elektrischen Verbin- 
dungsleitungen zur photoelektrischen Steuerungsein- 
heit verlaufen vorzugsweise ebenfalls durch das Verbin- 
dungsrohr. Alternativ ist es auch moglich, daB sowohl 
35 der photoelektrischen Steuerungseinheit als auch der 
MeBverbindung zum Differenzdrucksensor jeweils ein 
eigenes Verbindungsrohr zugeordnet ist 

Sofern innerhalb desselben Verbindungsrohres so- 
wohl die photoelektrische Steuerungseinheit (zum Bei- 
40 spiel ein Phototransistor) als auch die als Signallampe 
ausgebildete Meldeeinrichtung angeordnet ist, weist das 
Verbindungsrohr zumindest in seinem Endbereich eine 
das Auftreffen von Licht der Signallampe auf die photo- 
elektrische Steuereinheit verhindernde Wand, insbeson- 
45 dere Trennwand, auf. Fehlfunkuonenjwerd^aspmft ver- 
mieden, die dadurch entstehen wurden, daB das Licht 
der eine erhohte Filterverschmutzung kennzeichnenden 
Signallampe dem Phototransistor das Einschalten der 
Raumbeleuchtung des zu beluftenden, fensterlosen 
so Raumes vortauscht 

In Abhangigkeit von der jeweiligen Bauform des 
Ventilators ist es moglich, daB die MeBverbindung oder 
das Verbindungsrohr den Luftfilter durchsetzt, um den 
Druck im zweiten, stromaufwarts des Filters gelegenen 
55 Bereich messen zu konnen. Zur Vermeidung von Leek- 
luft ist die Durchsetzungsstelle abgedichtet, das heiBt, 
zwischen der AuBenwand der MeBverbindung, zum Bei- 
spiel der AuBenwand des Verbindungsrohres und dem 
Luftfilter ist kein oder nur ein unwesentlicher Spalt aus- 
60 ge bildet 

In einer weiteren Ausgestaltung des erfindungsgerna- 
Ben Ventilators ist der mit dem Luftfilter versehene Teil 
der Wandung des Ventilatorgehauses als abnehmbares 
Gehauseteil ausgebildet, an dem der Differenzdruck- 
65 sensor, die Meldeeinrichtung und eine netzunabhangige 
Spannungsquelle zur Stromversorgung der Meldeein- 
richtung angeordnet sind. Dieses Gehauseteil ist somit 
als modulares Bauelement mit integriertem Differenz- 
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drucksensor, mit zugeordneter Meldeeinrichtung und 
mit der autarken Spannungsquelle ausgebildet, das we- 
der mittels eines Luftschlauches noch mittels einer elek- 
trischen Leitung mit den ubrigen Ventilatorteilen ver- 
bunden ist Hierdurch wird insbesondere das Ab- und 
Anmontieren des Gehauseteiles erleichtert, da hierbei 
das An- und Abklemmen von Luft- und Stromleitungen 
entfallt 

Zur Schaffung der netzunabhangigen Spannungs- 
quelle ist eine Batterie besonders gut geeignet, da sie 
preisgiinstig und einfach zu handhaben ist Eine relativ 
lange Lebensdauer der Batterie ist dann gewahrleistet, 
wenn die Meldeeinrichtung als optischer Signalgeber, 
insbesondere als Leuchtdiode, ausgebildet ist 

Eine weitere Erleichterung des Ab- und Anmontie- 
rens des Gehauseteiles ist gegeben, wenn dieses mittels 
einer leicht losbaren Montageverbindung, insbesondere 
einer Schraubverbindung, an dem ubrigen Ventilatorge- 
hause befestigt ist 

Die Zeichnungen veranschaulichen die Erfindung an- 
hand von Ausfuhrungsbeispielen und zwar zeigt: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht auf einen fur einen 
Wandeinbau geeigneten Ventilator, 

Fig. 2 den Ventilator der Fig. 1 in Explosionsdarstel- 
Iung sowie teilweise geoffnet, 

Fig. 3 einen Querschnitt durch den Ventilator gemaB 
Blickrichtung III in Fig. 1, 

Fig. 4 cine Draufsicht auf den Ventilator gemaB 
Blickrichtung IV in Fig. 1 bei abgenommener Innen- 
raumabdeckung. 

Fig. 5 eine Explosionsdarstellung eines weiteren Aus- 
fuhrungsbcispicls cincs Wandeinbau- Ventilators, 

Fig. 6 einen Ventilator in Explosionsdarstellung mit 
einem abnehmbareh Gehauseteil, an dem ein Differenz- 
drucksensor, eine Meldeeinrichtung und eine autarke 
Spannungsquelle angcordnet sind und 

Fig. 7 einen Querschnitt durch das abnehmbare Ge- 
hauieteil cntlang der Linie VII-VII in Fig- 6. 

Die Fig. 1 zeigt einen Ventilator t, der fur den Wand- 
einbau fur sogenannte Einrohr-Entluftungssysteme ge- 
eignet ist Er weist ein Ventilatorgehause 2 mit abnehm- 
barer lnnenraumabdeckung 3 auf. Ein Rohrstutzen 4 
bildet einen AuslaB 5 des Ventilators 1. Das Ventilator- 
gehause 2 wird in eine Wandoffnung eines zu beluften- 
den Raumcs derart eingemauert, daB die aufgesetzte 
lnnenraumabdeckung 3 mit ihrer Ruckseite bundig mit 
der Wand abschlieBt Bei einer alternativen Ausfuh- 
rungsform ist es auch moglich, daB der Ventilator ein 
Aufputz-Gehause aufweist Der Rohrstutzen 4 wird mit 
einem Entluftungsrohr verbunden. Vorzugsweise kann 
innerhalb des Rohrstutzens 4 eine Brandschutzklappe 
und/oder eine Ruckschlagklappe vorgesehen sein. 

Auf der Frontseite 6 der lnnenraumabdeckung 3 ist 
eine Meldeeinrichtung 7 angeordnet, die als Signallam- 
pe 8 ausgebildet ist 

Die Fig. 2 gibt eine Explosionsdarstellung des Venti- 
lators 1 der Fig. 1 wieder. Dort ist erkennbar, daB im 
Innern 9 des Ventilatorgehauses 2 ein Lufterradgehause 
10 angeordnet ist, in dem sich ein Lufterrad befindet, 
welches von einem Elektromotor It des Ventilators 1 
angetrieben wird. Der Elektromotor 11 befindet sich in 
einer Halterung 12, die mittels Radialstegen 13 an dem 
Lufterradgehause 10 befestigt ist Befindet sich der Ven- 
tilator 1 in Betrieb, so wird Luft in einen RingdurchlaB 
14 angesaugt und -nach Passieren des Lufterradgehau- 
ses 10- aus dem Rohrstutzen 4 ausgestoBen. Oberhalb 
des Liifterradgehauses 10 befindet sich im Innern 9 des 
Ventilatorgehauses 2 ein Differenzdrucksensor 15, auf 



dessen Funktion nachstehend noch naher eingegangen 
wird. Im zusammengebauten Zustand ist vor dem Luf- 
terradgehauses 10 eine Dampfungsmatte 16 und auf der 
Offnung des Ventilatorgehauses 2 die Innenraumabdek- 

5 kung 3 befestigt Diese lnnenraumabdeckung 3 kann — 
wie Fig. 2 zeigt — aufgeklappt werden. Sie besteht aus 
einem Grundkorper 17 und einem aufklappbaren Dek- 
kelteil 18. An der Unterseite des Deckelteils 18 ist eine 
Ansaugoffnung 19 ausgebildet Die Ruckwandung 20 

io des Grundkorpers 17 weist im oberen Bereich ein Git- 
terfenster 21 auf, in das ein Luftfilter 22 eingelegt ist 
Der Luftfilter 22 ist als Filtermattenstreifen ausgebildet 
Die Dampfungsmatte 16 weist einen Durchbruch 23 auf, 
der im zusammengebauten Zustand des Ventilators 1 

15 die im Querschnitt kreisformige Halterung 12 uber- 
greift, wodurch die Lage der Dampfungsmatte 16 fixiert 
wird. Mittels einer Befestigungsschraube 24, die den 
Durchbruch 23 durchgreift und in einen Innengewindes- 
tutzen 25 an der Halterung 12 einschraubbar ist, laBt 

20 sich die Innenabdeckung 3 befestigen. An dem Lufter- 
radgehause 10 ist einstuckig ein Dom 26 und an der 
Innenabdeckung 3 ein Ovalrohr 27 ausgebildet, wobei 

— im zusammengebauten Zustand — das f reie Ende des 
Domes 26 in das Ovalrohr 27 eingreift Dom 26 und 

25 Ovalrohr 27 bilden ein Verbindungsrohr 28 (Fig. 3). 

Aus der Fig. 3 ist erkennbar, daB die Riickseite und 
die Vorderseite der Ruckwandung 20 des Grundkorpers 
17 mit Dammaterial 29 belegt ist Derartiges Dammate- 
rial 29 befindet sich auch auf der Innenseite des Deckel- 

30 teilsl8. 

Befindet sich der Ventilator 1 in Betrieb, so wird Luft 
aus dem zu beluftenden Raum durch die Ansaugoffnung 
19 angesaugt und gelangt spmit in den Innenraum der 
lnnenraumabdeckung 3. Die Luft prssiert dann den 

35 Luftfilter 22 und streicht nach unten an der Dampfungs- 
platte 16 entlang. Diese belaBt mit ihrem unteren Ende 
30 einen Abstand zur Innenseite der entsprechenden 
Wandung des Ventilatorgehauses 2, so daB die Luft 
durch einen Spalt 31 zum Lufterradgehause 10 vordrin- 

40 gen und dort in den RingdurchlaB 14 eintreten kann. Sie 
wird dann — vom Lufterrad des Ventilators 1 gefordert 

— aus dem Rohrstutzen 4 wieder ausgestoBen. Der An- 
saugbereich des Ventilators 1 ist somit labyrinthartig 
ausgebildet, um moglichst gerauscharm arbeiten zu 

45 konnen. 

Im nachstehenden wird der Luftweg*!H^zwei Ab- 
schnitte unterteilt, und zwar in einen ersten Bereich 32, 
der stromabwarts des Luftfilters 22 liegt und in einen 
zweiten Bereich 33, der sich stromauf warts des Luftfil- 

50 ters 22 befindet Der erste Bereich 32 steht iiber einen 
AnschluBnippel 34 des Differenzdrucksensor 15 mit des- 
sen einem, an eine Membran angrenzenden Teilraum in 
Verbindung. Damit ist der Differenzdrucksensor 15 in 
der Lage, den Luftdruck im ersten Bereich 32 zu messen. 

55 Ein zweiter AnschluBnippel 35 des Differenzdrucksen- 
sors 15 steht uber eine MeBverbindung 36 mit dem 
zweiten Bereich 33 in Verbindung. Der zweite An- 
schluBnippel fuhrt zu einem auf der anderen Seite der 
Membran gelegenen Teilraum des Differenzdrucksen- 

60 sors 15. Die MeBverbindung 36 ist vorzugsweise als fle- 
xibler MeBschlauch 37 ausgebildet Sie ist dichtend 
stirnseitig an der Dampfungsmatte 16 vorbeigefuhrt 
und durchsetzt das Gitterfenster 21, wobei auch dort 
aufgrund des eingelegten Luftfilters 22 eine Abdichtung 

65 erfolgt, das heiBt, der Luftfilter schmiegt sich "dichtend" 
an den AuBenmantel des MeBschlauches 37 an. Das 
freie Ende 38 des MeBschlauches 37 steht mit relativ 
geringem Abstand der Ansaugoffnung 19 gegenuber, 
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wenn sich der Ventilator 1 im zusammengebauten Zu- 
stand befindet. Damit wird dem Differenzdrucksensor 
15 der im zweiten Bereich 33 herrschende Luftdruck 
zugefiihrt. 

Aufgrund des Luftf ikers 22 wird sich zwischen dem 
ersten Bereich 32 und dem zweiten Bereich 33 eine Luft- 
druckdifferenz einstellen, die der Differenzdrucksensor 
15 erfaBt Obersteigt die Luftdruckdifferenz einen vor- 
gegebenen Differenzdruck, so schaltet ein elektrischer 
Schalter des Differenzdrucksensors 15 und setzt die 
Meldeeinrichtung 7 in Betrieb, das heiBt, die Signallam- 
pe 8 beginnt zu Ieuchten. Der elektrische Schalter wird 
durch die aus der Luftdruckdifferenz resultierende 
Membranauslenkung des Differenzdrucksensors 15 be- 
tatigt Das Oberschreiten der vorgegebenen Druckdif- 
ferenz wird immer dann erfolgen, wenn der Luftfilter 22 
einen bestimmten Verschmutzungszustand erreicht, da 
dadurch seine Durchlassigkeit abnimmt (der Stro- 
mungswiderstand erhoht sich). Mithin gibt diese Ein- 
richtung stets Auskunft uber den Verschmutzungszu- 
stand des eingesetzten Luftfilters 22. Von auBen her 
kann durch Aufleuchten der Signallampe 8 erkannt wer- 
den, ob ein Filterwechsel erforderlich ist Im Hinblick 
auf den elektrischen AnschiuB der Signallampe 8 sei 
angemerkt, daB — der Einfachheit halber — die dafur 
erforderlichen elektrischen Leitungen in den Fig. 2 und 
3 nicht dargestellt sind. Vorzugsweise werden diese 
elektrischen Leitungen bereichsweise etwa parallel zu 
dem flexiblen MeBschlauch 37 verlegt. 

Dem Ventilator 1 kann eine photo elektrische Steue- 
rungseinheit 39 zugeordnet sein (Fig. 4) mit der das 
Licht einer Raumbeleuchtung des zu beluftenden Rau- 
mes erfaBbar ist Wird im Raum das Licht angeschaltet, 
so wird dies von der photoelektrischen Steuerungsein- 
heit 39 erfaBt, die daraufhin den Ventilator 1 unmittel- 
bar oder zeitverzogert einschaltet Wird die Raumbe- 
leuchtung wieder geloscht, so wird dies ebenfalls von 
der photoelektrischen Steuerungseinheit 39 erfaBt, was 
dazu fuhrt, daB der Ventilator 1 unmittelbar oder zeit- 
verzogert wieder ausgeschaltet wird. Die elektrische 
Leitungsverlegung fur diese photoelektrische Steue- 
rungseinheit 39 erfolgt aus einem Schaltkasten 40 her- 
aus, wobei die elektrischen Verbindungsleitungen 41 in 
den Dom 26 eintreten und durch den Dom 26 hindurch 
bis zum Ovalrohr 27 gef uhrt sind, daB bis zur Innenseite 
des Deckelteils 18 fiihrt Dort befindet sich ein photo- 
elektrisches Element, das — durch die mehr oder weni- 
ger transparente Frontseite 6 hindurch — das Ein- be- 
ziehungsweise Ausschalten der Raumbeleuchtung er- 
faBt. 

In Abweichung der vorstehend beschriebenen Lei- 
tungsfuhrung der MeBverbindung 36 nebst zugehoriger 
elektrischer Leitungen fur die Signallampe 8 kann — 
nach einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung — vorgesehen sein, daB der Dom 26 und das Oval- 
rohr 27 nicht nur fur die Aufnahme der entsprechenden 
Teile der photoelektrischen Steuerungseinheit 39 dient, 
sondern auch den MeBschlauch 37 und die elektrischen 
Leitungen fiir die Signallampe 8 aufnimmt Um zu ver- 
hindern, daB Licht von der Signallampe 8 auf das Photo- 
element der photoelektrischen Steuerungseinheit 39 
fallt, ist im Verbindungsrohr 28, und zwar im Ovalrohr 
27, eine Trennwand 42 vorgesehen. Fehlfunktionen sind 
dadurch ausgeschlossen. Der Fig. 4 ist der zuvor be- 
schriebene Aufbau deutlich entnehmbar. Es ist zu er- 
kennen, daB die elektrischen Leitungen 41 fur das Pho- 
toelement unten in den Dom 26 abgedichtet eingefuhrt 
sind und dann im Dom 26 nach oben verlaufen. Ferner 



ist in den Dom 26 der flexible MeBschlauch 37 und auch 
eine elektrische Verbindung 42 eingefuhrt, wobei der 
MeBschlauch 37 in den zweiten Bereich 33 fiihrt und die 
elektrische Verbindung 42 — aus dem Schaltkasten 40 
5 kommend — zur Signallampe 8 verlegt ist 

In den Fig. 2 und 4 ist gestrichelt ein weiteres Verbin- 
dungsrohr 28' eingetragen, das — nach einem anderen 
Ausfuhrungsbeispiel — der Aufnahme der elektrischen 
Verbindung 42 sowie der MeBverbindung 36 dient Mit- 

io hin steht das bereits erwahnte, andere Verbindungsrohr 
28 ausschlieBlich fur die photoelektrische Steuereinheit 
39 zur Verftigung. Es ist auch denkbar, daB nur ein Ver- 
bindungsrohr 28' fiir die Erfassung des Verschmut- 
zungsgrades des Luftfilters 22 vorgesehen ist, das heiBt 

15 eine photoelektrische Steuerung erfolgt nicht, so daB 
das Verbindungsrohr 28 entfallen kann. 

In der Fig. 5 ist ein anderes Ausfuhrungsbeispiel eines 
Ventilators 1 dargestellt, das sich gegenuber dem Aus- 
fuhrungsbeispiel der Fig. 1 bis 4 darin unterscheidet 

20 daB eine andere Innenraumabdeckung 43 Verwendung 
findet Die Innenraumabdeckung 43 weist eine relativ 
groBe Aufnahme 44 fur den Luftfilter 22 auf, der von 
einer Gitterabdeckung 45 ttberfangen wird Die Gitter- 
abdeckung 45 kann an der Innenraumabdeckung 43 ver- 

25 rastet werden. Fiir die MeBverbindung 36 ist ein von 
dem Lufterradgehause 10 ausgehendes Verbindungs- 
rohr 46 vorgesehen, das eine Offnung 47 in einer Damp- 
fungsplatte 16, einen Durchbruch 48 in einer Ruckwand 
der Innenraumabdekkung 43 und ein Loch 49 der Filter- 

30 matte des Luftfilters 22 durchsetzt Hierdurch endet das 
Verbindungsrohr 46 im zweiten Bereich 33, so daB mit- 
tels einer entsprechenden Schlauchleitimg oder derglei- 
chen dort der Druck gemessen werden kann. Im ersten 
Bereich wird der Druck direkt von dem AnschluBnippel 

35 34 des Differenzdrucksensors 15 erfaBt 

Im Betrieb wird die Luft durch die Gitterabdeckung 
45 angesaugt Sie passiert den Luftfilter 22 und gelangt 
in einen Innenraum 50 der Innenabdeckung 43. Aus dem 
Innenraum 50 tritt die angesaugte Luft nach oben aus 

40 und sie streicht dann durch Aussparungen 51 der Darnp- 
fungsmatte 16 hindurch und gelangt auf diese Art und 
Weise in das Lufterradgehause 10. Mithin ist auch hier 
ein labyrinthartiger Luftweg realisiert 

Die beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 bis 4 erlau- 

45 terte Moglichkeit der Lichtsteuerung mittejsphoteelek- 
trischer Steuerungseinheit kann eberifalls Semi Ausfuh- 
rungsbeispiel der Fig. 5 vorgesehen sein. Hierzu ist ein 
Verbindungsrohr 28 angedeutet 

Alternativ zu den vorstehend beschriebenen Ausfuh- 

50 r.tmgsbeispielen ist es auch moglich, daB das Verbin- 
dungsrohr 28, 28' beziehungsweise 46 selbst eine Luft- 
verbindung zur Erfassung des Drucks im zweiten Be- 
reich 33 bildet, daB also keine zusatzliche MeBschlauch- 
verlegung innerhalb dieses Elements noug ist Es reicht 

55 somit aus, den AnschluBnippel 35 lediglich mittels eines 
kurzen MeBschlauchs 37 mit dem Innenraum des Ver- 
bindungsrohres dichtend zu verbinden. 

Die Fig. 6 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel ei- 
nes Ventilators 1, das groBtenteils identisch ist mit dem 

60 Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 2. Im nachstehenden soil 
daher lediglich auf die Unterschiede zwischen diesen 
beiden Ausfiihrungsbeispielen eingegangen werden. 

Im Ventilatorgehause 2 ist gemaB Fig. 6 in ublicher 
Weise ein Klemmkasten 53 angeordnet, der dem elektri- 

65 schen NetzanschluB des Ventilators 1 dient Die Innen- 
raumabdeckung 3 ist als abnehmbares Gehauseteil 54 
ausgebildet. An dem abnehmbaren Gehauseteil 54 be- 
findet sich eine Batterie 55, ein Differenzdrucksensor 56 
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und eine Meldeeinrichtung 57. Insgesamt ist somit eine 
in sich autarke Baueinheit ausgebiidet, die — ohne daB 
irgendwelche Verbindungen zu den ubrigen Teilen des 
Ventilators 1 bestehen — demontiert beziehungsweise 
montiert werden kann. 5 

Der in Fig. 7 dargestellte Querschnitt durch das ab- 
nehmbare Gehauseteil 54 zeigt dessen Aufbau im De- 
tail. Der Differenzdrucksenor 56 ist derart einer Wan- 
dung 68 des Gehauseteils 54 zugeordnet, daB beidseitig 
dieser Wandung 68 je ein MeBrohrchen 69 beziehungs- io 
weise 70 des Differenzdrucksensors 56 liegt, wobei die 
beiden MeBrohrchen 69 und 70 jeweils mit einer Luft- 
einlaB6ffnung 58 beziehungsweise 59 versehen sind. Die 
Wandung 68 weist ein Stutzgitter 71 auf, das vorzugs- 
weise einsttickig rait der Wandung 68 ausgebiidet ist 15 
Dieses Stutzgitter bildet eine LuftdurchlaBaffnung far 
den angesaugten Luftstrom. Dieser Luftstrom ist in der 
Fig. 7 durch Pfeile 67 angedeutet Auf der stromauf- 
warts gelegenen Seite des Stutzgitters 71 befindet sich 
das Luftfilter 22, das vorzugsweise als einlegbare Filter- 20 
matte ausgebiidet ist. Aufgrund der vorstehend be- 
schriebenen Anordnung wird somit mittels der Luftein- 
laBdf fnungen 58 und 59 der sich im Betrieb des Ventila- 
tors einstellende Differenzdruck auf beiden Seiten des 
Luftfilters 22 erfaBt 25 

Der Differenzdrucksensor 56 ist mit einer elektri- 
schen AnschluBklemme 60 versehen, die mittels einer 
elektrischen Leitung 61 an einen Pol der Batterie 55 
angeschlossen ist. Die Batterie 55 befindet sich oberhalb 
des Stutzgitters 71. Sie kann dort vorzugsweise mittels 30 
beidseitig beschichtetem KJebeband befestigt sein. 

Mittels einer weiteren elektrischen Leitung 63 steht 
eine andere, nicht dargestellte AnschluBklemme des 
Differenzdrucksensors 56 mit einer Meldeeinrichtung 
57 in Verbindung, die als optischer Signalgeber 64 aus- 35 
gebildet ist. Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel wird 
der optische Signalgeber 64 von einer Leuchtdiode 65 
gebildet. Die Leuchtdiode 65 ist uber eine weitere elek- 
trische Leitung 66 mit dem anderen Pol der Batterie 55 
verbunden. Die vorstehend erwahnten AnschluBklem- 40 
men des Differenzdrucksensors 56 sind mit einem im 
Innern des Differenzdrucksensors 56 liegenden Schalter 
verbunden, der schlieBt, sobald sich an den LufteinlaB- 
offnungen 58 und 59 ein Differenzdruck aufbaut, der 
groBer als ein vorgegebener Wert ist 45 

SchlieBt dieser Schalter, so wird die Leuchtdiode 65 
mit der Batterie 55 elektrisch verbunden und leuchtet 
auf. 

Im Betrieb des Ventilators 1 gemaB dem Ausfuh- 
rungsbeispiel der Fig. 6 und 7 wird die angesaugte Luft 50 
somit entlang dem mit den Pfeilen 67 angedeuteten 
Luftweg gesaugt, wobei sie den Luftfilter 22 passiert 
Eine sich mit steigender Betriebszeit einstellende Ver- 
schmutzung des Luftfilters 22 fuhrt aufgrund sich erho- 
henden Strdmungswiderstands dazu, daB die vom Diffe- 55 
renzdrucksensor 56 erfaBte Druckdifferenz den vorge- 
gebenen Wert ubersteigt, wodurch der erwahnte Schal- 
ter anspringt und die Leuchtdiode 65 eine unzulassig 
groBe Filterverschmutzung signalisiert Hierdurch wird 
angezeigt, daB ein Filterwechsel beziehungsweise eine 60 
Filterreinigung durchgefuhrt werden muB. 

Aufgrund des in sich autarken, abnehmbaren und 
nicht mit anderen Teilen des Ventilators tiber Leitungen 
oder dgl. verbundenen Gehauseteils 54 kann eine War- 
tung der Gesamteinheit beziehungsweise der Einbau 65 
des erfindungsgemaBen Ventilators auf sehr einfach und 
angenehrne Art und Weise erfolgen. 
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Patentanspruche 

1. Ventilator fur die Zu- beziehungsweise Abfuh- 
rung von Luft in beziehungsweise aus vorzugswei- 
se zwangsbelufteten, insbesondere fensterlosen 
Raumen, mit einem dem Ventilator zugeordneten 
Luftfilter, dadurch gekennzeichnet, daB in bezie- 
hungsweise an einem Ventilatorgehause (2) des 
Ventilators (1) ein Differenzdrucksensor (15) ange- 
ordnet ist, der den Luftdruck sowohl stromauf als 
auch stromab des Luftfilters (22) erfaBt und beim 
Oberschreiten einer vorgebbaren Druckdifferenz 
als Verschmutzungsanzeige des Luftfilters (22) eine 
Meldeeinrichtung (7) auslost und/oder den Ventila- 
tor (1) abschaltet 

2. Ventilator nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Meldeeinrichtung (7) eine dem 
Ventilatorgehause (2) zugeordnete optische oder 
akustische Einrichtung, insbesondere eine Signal- 
lampe (8), ist 

3. Ventilator nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Diffe- 
renzdrucksensor (15) stromabwarts des Luftfilters 
(22) in einem ersten Bereich (32) angeordnet ist, und 
daB zur Erfassung des in einem zweiten Bereich 
(33), stromaufwarts des Luftfilters (22) herrschen- 
den Luftdrucks eine MeBverbindung (36) vom Dif- 
ferenzdruckmesser (15) in den zweiten Bereich (33) 
fuhrt 

4. Ventilator nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die MeBver- 
bindung (36) von einem flexiblen MeBschlauch (37) 
gebildet wird. 

5. Ventilator nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB dtr erste Be- 
reich (32) vom zweiten Bereich (33) durch den Luft- 
filter (22) sowie mindestens eine Wandung (16, 20, 
43, 22) abgegrenzt ist, und daB die MeBverbindung 
(36) die Wandung (16, 20, 43, 22) und/oder den Luft- 
filter (22) abgedichtet durchsetzt 

6. Ventilator nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB vom ersten 
Bereich (32) ein Verbindungsrohr (28, 28', 46) aus- 
geht, das einen Durchbruch der Wandung (16, 20, 
43, 22) abgedichtet durchsetzt, bis in den zweiten 
Bereich (33) fuhrt und der Aufnahmtftter MeBver- 
bindung (36) dient oder die MeBverbindung (36) 
bildet 

7. Ventilator nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Einfuhr- 
stelle der MeBverbindung (36) in das Verbindungs- 
rohr (28, 28', 46) und/oder die Ausfuhrstelle der 
MeBverbindung (36) aus dem Verbindungsrohr (28, 
28', 46) im wesentlichen luftdicht ausgebiidet ist 

8. Ventilator nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die MeBver- 
bindung (36) mindestens eine, zur Meldeeinrich- 
tung (7) fuhrende elektrische Verbindung (42) mit 
umfaBt 

9. Ventilator nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Ventila- 
tor (1) mittels einer photoelektrischen Steuerungs- 
einheit (39) angesteuert wird und/oder daB der 
Ventilator (1) eine mittels einer photoelektrischen 
Steuerungseinheit (39) angesteuerte Be- oder Ent- 
luftungsklappe aufweist, wobei die photoelektri- 
sche Steuerungseinheit (39) auf das Licht einer 
Raumbeleuchtung des fensterlosen Raumes an- 
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sprechbar angeordnet ist und wobei elektrische 
Verbindungsleitungen (41) zur photoelektrischen 
Steuerungseinheit (39) vorzugsweise ebenfalls 
durch das Verbindungsrohr (28, 28', 46) verlaufen. 

1 0. Ventilator nach einem der vorhergehenden An- 5 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Verbin- 
dungsrohr eine das Auftreffen von Licht der Signal- 
lampe (8) auf die photoelektrische Steuerungsein- 
heit (39) verhindernde Wand, insbesondere Trenn- 
wand (42')* aufweist 10 

1 1. Ventilator nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die MeBver- 
bindung (36) oder das Verbindungsrohr (28, 28', 46) 
das Luftfilter (22) im wesentiichen spaltfrei durch- 
setzt. ; 15 

12. Ventilator nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der mit dem 
Luftfilter (22) versehene Teil der Wandung des 
Ventilatorgehauses (2) als abnehmbares Gehause- 
teile (54) ausgebildet ist, an dem der Differenz- 20 
drucksensor (56), die Meldeeinrichtung (57) und ei- 
ne netzunabhangige Spannungsquelle zur Strom- 
versorgung der Meldeeinrichtung (57) angeordnet 
sind. 

13. Ventilator nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB die Spannungsquelle eine Batterie 
(55) ist 

14. Ventilator nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Meldeeinrichtung (57) als 
optischer Signalgeber (64) ausgebildet ist. 30 

15. Ventilator nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Signalgeber eine Leuchtdiode ist. 

16. Ventilator nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche. dadurch gekennzeichnet, daB das Gehau- 
seteil (54) mittels einer leicht losbaren Montagever- 35 
bindung, insbesondere einer Schraubverbindung 
(24), an dem ubrigen Ventilatorgehause befestigt 
ist. 
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